Olafur Arnalds

Leir 1 islenskum jarOvegi

INNGANGUR

Jardvegur er st audlind sem braud-
t&dir flesta jardarbda. Hann hylur ner
allt yfirbord lands, bzdi par sem
grodur dafnar og yfirbord eydimarka
og heimskautasveda. A Tslandi er
jardvegur margvislegur ad gerd, allt
fr4 brinni mold 4 grénu landi til 6rfoka
yfirbords 4 audnum landsins.

Jardvegur er ofinn Gr morgum batt-
um: bergefnum, lifverum, daudu og
rotnandi lifrenu efni, vatni med upp-
leystum efnum og gastegundum. Hann
breytist i timans rds, pvi margvislegar
efnabreytingar verda pegar efni losna
frd rotnandi lifverum og vid vedrun 4
fostum bergefnum. Vid pad myndast
ny bergefni og cfnaflutningur 4 sér
stad innan jar@vegsins og jafnvel 1t dr
honum. Nymyndud bergefni { jardvegi
~ru alla jafna 6rsmi og kallast pa [eir-
steindir. Segja ma ad leiragnir og lif-
reenar agnir { jardveginum séu undir-
stodur vistkerfa 4 landi, pvi bessar
agnir midla vatni og neringarefnum til
plantna.

Leir sem myndast par sem gjoska er
i jardvegi er 4 margan hatt sérstedur,
eins og sidar verdur vikid ad. Slikur
leir hefur adra eiginleika en leirinn
sem finnst i peim londum par sem f{s-
lenskir nattirufredingar pekkja best til
utan Islands. Mjog erfitt er ad greina
leir 1 slikum jardvegi og pad er ekki
fyrr en 4 sfQustu drum sem semilega
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greinargéd mynd hefur fengist af edli
og ciginleikum leirs sem myndast vid
vedrun 4 gjosku. Algengasta leir-
steindin 1 eldfjallajardvegi heitir
alléfan.

Pad er dtbreiddur misskilningur ad 1
fslenskum jardvegi sé pvi sem nzst
ekkert af leir og efnavedrunar gati
litid. Pessu er alls ekki pannig varid.
Nokkrar steindir sem einkenna eld-
fjallajardveg eru mjog algengar & Is-
landi.

Leir motar edli jarOvegs 4 afgerandi
hétt og pvi er timabart ad gera nokkra
grein fyrir peim leir sem einkennir
islenskan jardveg.

STEINDIR

Grunneiningar alls bergs 4 jordinni
nefnast steindir. Porleifur Einarsson
(1985) gaf eftirfarandi skilgreiningu 4
steindum: ,,Steind er kristallad frum-
efni eda efnasamband sem finnst sjalf-
stett { ndttdrunnar riki.“ Steindir geta
verid myndadar af einu frumefni, eins
og t.d. gull, en algengustu steindirnar
eru myndadar af efnasambondum, t.d.
kisli, 4li og sdrefni. Algengar steindir {
fslensku bergi eru t.d. plagidklas,
6livin, pyroxen og kvars.

Steindum er skipt i nokkra undir-
hépa. Per steindir sem finnast { storku-
bergi eru nefndar frumsteindir (enska:
primary minerals). Basaltid islenska er
gott demi um storkuberg. Vid vedrun



og ummyndun bergs myndast nyjar
steindir sem hafa m.a. verid nefndar
vedrunarsteindir, ummyndunarsteindir
eda myndbreytingarsteindir, allt eftir
pvi umhverfi par sem breytingarnar
eiga sér stad. fjarévegi nefnast slikar
steindir vedrunarsteindir (enska: sec-
ondary minerals, authigenic minerals).
Velrunarsteindir { jardvegi eru flestar
leirsteindir.

HVAD ER LEIR?

Hugtakid leirsteind felur { sér
tvennt: agnarsmdtt jardvegskorn (leir)
sem hefur jafnframt dkvedna kristal-
byggingu (steind).

JarOvegskornum er oft skipt 1 brja
meginflokka eftir sterd. Nokkud er
mismunandi  eftir flokkunarkerfum
hvar mérkin eru dregin en pau algeng-
ustu er ad finna hér i 1. toflu.

1. tafla. Sterdarflokkar jardvegskorna.

Sterdarflokkur | Sterdarbil (mm)
Sandur 0,05 (0,02)-2

Silt 0,002-0,05 (0,02)
Leir <0,002

Samkvaemt skilningi jardvegsfrao-
innar telur leir 61l pau korn sem eru
minni en 0,002 mm, hvort sem par er
um ad rada frumsteind 4 bord vid
6livin, vedrunarsteind eda jafnvel
korn sem samsett er dr moérgum steind-
um. Kornid verdur adeins ad upp-
fylla bad skilyrdi ad vera smarra en
0,002 mm. Vedrunarsteindir { jard-
vegi eru yfirleitt af leirsterd (leir-
steindir) og eru alla jafna mjog smdar,
oft adeins um 0,000001 mm. Pber
myndast vid efnavedrun { jardvegin-

um pegar bergefni leysast upp. Efnin
sem pannig losna flytjast til og morg
peirra mynda sidan ny efnasambond,
peirra 4 medal leirsteindir. Pad eru
pessar nymyndudu agnarsméu steindir
sem gegna lykilhlutverki { flestum
gerdum jardvegs og um bpar verdur
einkum fjallad 1 pessari grein.

Algengar frumsteindir { bergi, t.d.
olivin, plagiéklas og pyroxen, geta
brotnad nidur { ndttirunni og ordid
smerri en 0,002 mm og teljast par péd
einnig til leirs. Pessar steindir eru alla
jafna mun sterri en vedrunarsteindirr
ar.

Tardvegurinn hefur stundum verid
nefndur stersta efnaverksmidja jardar.
Ein meginafurd bessarar efnaverk-
smidju eru leirsteindir. Leir hefur
ymsa eiginleika sem eru afar mikil-
veegir fyrir grédur jarfar eins og sidar
verdur viki® ad. En pad er ekki ad-
eins grédur jardar sem nytur g6ds af
pessari framleidslu. Flestir kannast
vid ad leir er notadur vid leirkera-
smidi og { mirsteina, Leir er einnig
notadur sem bindiefni { malningu og
annarri idnadarvéru. En pad hvarflar
trilega ad fium ad { morgum teg-
undum matveela er leir. Hann er not-
adur til pess ad gera is { braudformi
seigfljétandi pannig ad hann bradni
ekki of flj6tt. Margir sikkuladifram-
leidendur nyta leir til pess ad varal
verdi ekki of klistrud vid stofuhita.

Astzda pess hve mikilvaegur leir er
{ jardveginum er f6lgin { smad korn-
anna. Vegna smadarinnar getur leir
haft gifurlegt yfirbord midad vid
rimmadl eda pyngd. Pannig hefur hvert
gramm af hreinum leir af algengri
tegund (smektit) um 800 fermetra yfir-
bord. Vid bpetta yfirbord lodir vatn,
sem og ymis neringarefni. Pegar rignir
bindur jardvegurinn hluta drkomunnar
vid yfirbord leirsins. A0 auki hafa
margar leirsteindir rafthledslu, eins og
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I. mynd. I kvarsi mynda grunneiningar
kristalgrindarinnar (SiO,) brivida grind
med sému eiginleika { allar dttir. Ljosm.
Sigurdur Sveinn Jonsson.

sfdar verdur vikid ad. Rafhledslan
veldur pvi ad leirinn getur bundid
neringarcfni og midlad peim sidan til
grodurs.

Bygging og myndun bladlaga
leirsteinda

Kisill (Si), 4l (Al) og strefni (O) eru
1¢dal algengustu frumefna vid yfir-
bord jar0ar. Pad er pvi engin tilviljun
a0 pessi frumefni mynda kristalgrindur
Jeirsteinda eins og svO margra annarra
steindaflokka. Pessir hodpar steinda
nefnast silikot og dlsilikét og flokkun
peirra fer eftir pvi hvernig grunnein-
ingar kristalgrindarinnar SiO, (eda
AlISi,O,) tengjast innbyrdis. 1 kvarsi,
svo demi sé tekid, mynda per privida
grind med somu eiginleika i allar attir
(1. mynd) og i pyroxeni einvidar kedj-
ur. [ bladlaga leirsteindum mynda per
stakk af tvividum flogum, likum spil-
um i spilastokk, med gerdlika eigin-

Jeika samsida flogunum og pvert a par
(2. mynd). Slikar grindur nefnast blag-
silikot. Pessi upprodun veldur pvi ad
ylirbord leirsteinda getur ordid mik-
id. Hopi slikra steinda md likja vid
bladsidur 1 bok. Damigerd kennslu-

2. mynd. Miskévit (Ijost
glimmer). [ bladlaga leir-
steindum mynda grunnein-
ngar kristalgrindarinnar
stakk af (vividum flogum
sem minna 4 spil i spila-
stokk. Eiginleikar kristal-
grindarinnar eru gerdlikir
samsida  (l6gunum  eda
pvert 4 per. Steindir med
slikar kristalgrindur nefn-
ast  bladsilikot.  Ljésm.
Sigurdur Sveinn Jénsson.
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bok 1 jardvegsfraedi er um 465 blad-
sidur, vegur um 800 g og ef flatarmal
allra bladsfdnanna er reiknad saman
er nidurstadan um 17 m? eda um
0,02 m? 4 hvert gramm. Blod leirsins
eru svo Orpunn ad yfirbordid verdur
mun meira, eda 200-800 m?/g.

Adstedur { jardveginum rdda pvi
hvada leirsteind myndast hverju sinni.
Vid hitabeltisadstedur skolast flest
efni burt tr jardveginum, Onnur en
jarn og 4l, ef négu langur timi lidur.
Vid par adstedur myndast jarnrikar
og dlrikar steindir 4 bord vid goethit
og hematit (jarnsteindir) og gibbsit (4l-
steind). Baxitid sem notad er vid
framleidslu dls { dlverinu { Straumsvik
er einmitt gamall alrikur leirjardvegur.
Jarnrikur jardvegur hitabeltisins polir
afskaplega illa ad porna, pvi ad pd
getur hann limst saman og myndad
grj6tharda skan vid yfirbordid (later-
it). Par sem kalsfum er { jardveginum
myndast gjarnan smektit, sem 4samt
kaolini er liklega algengasta leirsteind-
in. Af 60rum algengum leirsteindum
mé nefna illit, vermikdlit og klorit.

Morg setlog eru rik af leirsteindum
og 1 jardvegi sem myndast i sliku seti
erfast leirsteindirnar. Pvi eru ekki allar
leirsteindir myndadar { peim jardvegi
sem pear finnast {, heldur voru per til
stadar begar vid upphaf jarOvegs-
myndunar. Pannig eru setldg sem
mynda flestar drsléttur jardar leirrikar ad
upplagi. Pessar leirsteindir leysast b6 upp
med timanum og adrar myndast {
stadinn ef upprunalegi leirinn er ekki {
g6du  jafnvagi vid  umhverfis-
adstedur { jarOveginum.

Ndnari umfj6llun um uppbyggingu
bladlaga leirsteinda og myndun peirra
mé m.a. finna 1 békinni ,,Minerals in
soil evironments®, sem er ritstyrt af
Dixon og Weed (1989), en su bdk er
mjog {tarleg greinargerd um leir {
jardvegi. I békinni er adgengilegur

inngangskafli sem lysir helstu gerdum
leirs { jardvegi (Schulze 1989). Af
60rum gédum  yfirlitsgreinum m4
nefna ritgerd eftir Allen og Fanning
(1983).

Bygging leirs 1 eldfjallajardvegi

Alléfan er algengasta leirsteindin |
eldfjallajardvegi, eins og fyrr sagdi.
Bygging all6fans er med nokkud 6&r-
um hetti en bladlaga leirsteinda. |
stad bess ad radast saman { tvividar
flogur (2. mynd) myndar alléfan eins
konar kilur sem hver um sig er agnar
smd, eda um 5 nm (nandémetrar, einn
milljénasti r millimetra) 1 pvermal. A
3. mynd sést alléfan { islenskum jard-
vegi. Myndin er tekin med rafeinda-
smésjd i Japan, fyrir tilstudlan jard-
vegsfredingsins K. Wada. A henni
sést kdlulaga bygging all6fans mjog
vel.

K. Wada (1989) ritadi pd lysingu 4
byggingu alléfans sem helst er vitnad
til. Alléfan er gert af kisli (Si), 4li (Al)
og vatni (H,0), sem mynda hringlaga
grind bannig ad ur verda kdlur sem
eru holar ad innan (Parfitt og Childs
1988, Parfitt og Kimble 1989, Wada
1989, Parfitt 1990). Hlutfall kisils og
dls er nokkud breytilegt, pannig ad
atomhlutfallid Al:Si reikar 4 milli 1 og
3 en er p6 oftast ndlegt 2 (Parfitt og
Kimble 1989). Vegna pessa breytileika
merkir ,,alléfan” { raun hép eda flokk
steinda med breytilega efnasamsetn-
ingu. Pessi samsetning er h4d pvi
umhverfi sem alléfan myndast i, m.a.
syrustigi og jarnmagni (Parfitt og
Kimble 1989). Melingar 4 yfirbordi
leirsins syna ad allé6fan hefur gridar-
lega mikid yfirbord vegna smadar
sinnar og logunar, eda 300-1000 m%g
eftir pvi hvernig yfirbordid er melt
(Wada 1989).

All6fan med atémhlutfallid Al:Si
nédlegt 2 er ndskylt annarri leirsteind
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3. mynd. All6fan { fslensku jardvegssyni. Myndin er tekin med rafeindasmdsjd { Japan
(,,TEM*“-tzkni). Strikid 4 myndinni gefur malikvarda { nanémetrum. Kdlurnar eru um 5
nm { pvermdl (0,000005 mm; hver nanémetri er 10° m). Par samanstanda af Al, Si og
O sem mynda hringlaga grind pannig ad dr verda kilur sem eru holar a0 innan.

sem finnst i eldfjallajardvegi: Imogol-
iti. T stad kiilnanna sem einkenna all6-
fan myndar imé6gélit langa bredi (4.
mynd).

Ferrihytrat er algengt { ungum jarn-
ikum jardvegi og { cldfjallajardvegi
(Schwertmann og Taylor 1989). Ferri-
hytrat hefur mjog sterkan raudan ftil
raudbrianan lit sem litar {islenskan
jardveg dsamt raudbrinu alléfani.

AHRIF LEIRS A EIGINLEIKA
JARDVEGS

Rafhledsla og jonrymd

Einn mikilvaegasti eiginleiki leir-
steinda er ad par geta bundid stein-
efni 1 jarOveginum um leid og pau
losna vegna vedrunar 4 bergefnum.

Pannig er komid { veg fyrir ad peim
skoli burt dr jardveginum. Ratur
plantna geta sidan nytt sér steinefnin
eftir porfum.

Pessi eiginleiki leirsteinda stafar af
pvi ad ber hafa neikvada rafhledslu.
Eiginleiki leirsins til ad binda jonir
med jakveda hledslu heitir jonrymd
(e: cation exchange capacity, skamm-
stafad CEC). Nakvamari pyding veri
ykatjénrymd* en par sem oftast er ad-
eins fjallad um katjénirnar tolum vid
adeins um jénrymd. Par jénir sem al-
gengast er a0 leirinn bindi eru kalsfum
(Ca*), magnesium (Mg*), kali (K*) og
natrium (Na’). Allar pessar jonir eru
mikilvegar fyrir grédur jardar.

Sumar leirsteindir hafa einnig an-
jénrymd (anion exchange capacity) og
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4. mynd. Imégélit pradir 1 islensku jardvegssyni. Myndin er tekin med rafeindasmdsj4
{ Japan. Pr&dirnir eru ndlarlaga og hafa svipada samsetningu og alléfan. Strikid gefur
melikvarda fyrir myndina.

geta b4 bundid anjénir 4 bord vid Cl-
(k16r).

Finingin sem notud er til ad lysa
jénrymd  {  jarBvegi er milli-
ekvivalentar 4 hver 100 g jardvegs.
Algengast er ad jardvegur hafi jén-
rymd 4 bilinu 5-40. Yfirleitt er jard-
vegur pvi frjésamari sem jonrymdin er
meiri.

Leirsteindir hafa mjog misjafna jon-
rymd. Pannig hefur smektit jénrymdina
100-200, kaolinit adeins um 8 og
steindirnar sem einkenna hitabeltis-
jardveg hafa enn minni jénrymd.
Alléfan er { hépi peirra steinda sem
hafa mikla jénrymd, 10-40 (Wada
1989). Jonrymd alléfans er hdd syru-
stigi og er bvi meiri sem pH er hzrra.
Pess vegna er mikilvaegt ad mala jén-
rymd vid pekkt pH. Alléfan hefur

einnig umtalsverda jonrymd fyrir
anjonir. Pess ber ad geta ad lifranar
agnir sem myndast vid rotnun 4 1if-
renum efnum { jardveginum geta haft
mjog mikla jénrymd. Pvi hefur lifreenn
jardvegur i myrum og fléum mikla
jonrymd.

Vatnsheldni jardvegs

bar sem vatn (HZO) er skautad, med
neikvaett hladid sdrefni (O%*) og tver
jakvaedar préténur (H*), geta vatns-
sameindirnar bundist rafbindingu vid
yfirbord leiragnanna. Sidan bindast
vatnssameindirnar hver annarri og
bannig hledst vatnslag utan um agnirn-
ar. Vammid nazst leirnum er mjog fast
bundid en krafturinn sem heldur f
vatnid minnkar eftic pvi sem fjer
dregur Ggninni.
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S4 eiginleiki leirtegunda ad binda
vatn er afskaplega mikilvegur gréor-
inum 4 yfirbordinu. An leirsins og Iif-
renna efna myndi vatn sem berst {
jardveginn 1 rigningu hripa jafnskjott
nidur dr honum. Leirinn bindur vatnid
og midlar pvi aftur til grédursins, sem
getur nytt vatnid { langan tima eftir ad
trkoman fellur. Pad er sidan hdd
hitastigi, jarOvegsgerd, uppgufun og
grédurhulu hve lengi rakinn endist {
jardveginum.

Jardvegur rikur af alléfani getur
~undid mjog mikid vatn og er pad
.aunar einn helsti eiginleiki eldfjalla-
jarOvegs. Algengt er ad cldfjallajard-
vegur geti bundid meira en jafnpyngd
sina af vatni og er slikt mjog sjaldgeft
pegar 6lifreenn jardvegur 4 {1 hlut.

GREINING LEIRSTEINDA

Sokum pess hve smaar leirsteindir
eru verdur ad beita ymsum O6beinum
adferdum til pess ad meta hlutfall og
gerd leirs 1 jardvegi.

Kornasterdarmeelingar

Kornastzrdardreifing er  medal
mikilvegustu ciginleika jardvegs og
sd sem hvad mest gefur til kynna um
¢dli hans, t.d. hve hentugur jardvegur-
inn er til ymiss konar rektunar eda
hversu hatt honum er vid rofi.

Hagt er ad mala kornasterd { jard-
vegi med nokkrum adferdum. ber
algengustu fela i sér ad jarOvegur er
sigtadur til ad meta hlutfall sands. Pau
korn sem falla  gegnum péttustu sigtin
(yfirleitt um 0,05 mm, sem skilur 4
milli sands og silts) eru sett i vokva-
stlu til melingar & silti og leir. Jard-
vegurinn er hristur upp { vékvasidlunni
og sidan er edlispyngd vokvans mald
med flotholti. Eftir pvi sem meira er
af silti og sandi { lausninni er hin
pyngri og par med flytur flotholtid
harra. Sidan er fylgst med pvi hvern-

ig vokvinn léttist begar jardvegskornin
falla til botns og 4 bennan hétt mé
meta med nokkurri ndkvemni korna-
sterdardreifingu jardvegsins. Par sem
flestar gerdir bladlaga leirsteinda hafa
pann eiginleika ad kornin loda saman
parf ad bezeta efnum { lausnina til ad
sundra samkornum svo ad leirinn lodi
ekki lengur saman. Annars er ekki
haegt ad beita pessari adferd.

Greining d gerd leirsins

Eiginleikar leirs eru mjog breytilegir
og pegar meta skal jarOveginn er
mikilveegt ad kanna hvada leirsteindir
finnast 1 honum. Leirsteindir eru svo
smdar ad ekki er hagt ad greina par
i venjulegri smdsjd vegna pess ad
bylgjulengd synilegs 1jéss er meiri en
kornasterd leirsins. Pess vegna hafa
rontgengeislar, sem hafa mun styttri
bylgjulengd en synilegt 1jds, verid
helsta taekid til ad greina leirsteindir
til tegunda sem nast alla pessa old.
Adferdin er talin sjalfsagdur pdttur {
jardvegsrannséknum en dugar ekki
fyrir {slenskan jardveg pvi algengar
leirsteindir { eldfjallajardvegi greinast
ekki 4 pennan hatt.

Adferdir sem nd rydja sér til rams
vi® rannséknir 4 leir byggjast m.a. 4
notkun innraudra geisla og rafeinda-
smasjartekni.

Erfidleikar vid greiningu alléfans og
skyldra steinda

Hefdbundnar adferdir vid rann-
s6knir 4 leir henta illa fyrir eldfjalla-
jardveg. A pad baxdi vid um korna-
sterfarmalingar og notkun rontgen-
geisla.

Astzdan fyrir erfidleikum  vid
kornasterdarmalingar er si ad alléfan
binst saman 1 klasa (samkorn) sem eru
mjog stodugir. Efnin sem notud eru til
pess ad sundra bladlaga leirdgnum
verka ekki 4 alléfan. Einna skast hefur
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reynst ad nota orkumiklar hljédbylgj-
ur til ad skilja agnirnar ad.

Ekki er heldur unnt ad beita grein-
ingu med rontgengeislum 4 eldfjalla-
jardveg. Til bess ad rontgengeislarnir
endurvarpist frd jarOvegssyninu parf
leirinn ad vera bladlaga og med hvert
lagid ofan 4 60ru, eins og bladsidur
i bok. Pvi er vitaskuld alls ekki til ad
dreifa hjd kidlulaga alléfani eda prad-
laga imégdliti og pvi hafa Dessar
steindir oft verid kalladar ,X-ray
amorph” (myndlausar sédar med
rontgengeislum). Sidar verdur vikid
ad adferdum til ad greina leir { eld-
fjallajardvegi.

PROUN HUGMYNDA UM LEIR
[ ELDFJALLAJARDVEGI

Gerd og eiginleikar bladlaga leirs
hefur verid pekkt i alllangan tima.
Odru mali gegnir um leirsteindir { eld-
fjallajardvegi. Lengi var talid ad 1itid
sem ekkert af leir veeri ad finna { eld-
fjallajardvegi og svo var einnig um
islenskan jardveg. Var pad m.a. talid
stafa af kulda sem kemi { veg fyrir
myndun leirs. Pessu til studnings
bentu menn 4 hve audugur islenskur
jardvegur er af lifrenum efnum, sem
stafar b4 einnig af kuldanum sem
hamlar rotnun lifrenna efna.

Vid jardvegsmyndun { nédgranna-
londunum myndast yfirleitt eitthvert
afbrigdi af hefdbundnu jardvegssnidi
4 bord vid pad sem synt er 4 5. mynd.
Efst er lifrent en leirsnautt yfirbords-
lag (A-lag) en bar fyrir nedan leirrikt
B-lag og sidan C-lag sem likist
mdédurefnunum par fyrir nedan.

Hefdbundid leirlag vantar yfirleitt {
eldfjallajardveg og hefur pad oft villt
monnum syn vid rannséknir 4 edli
cldfjallajardvegs. Astedan er medal
annars su ad 4 virkum gossvaedum
batist { sifellu gjoska ofan 4 jard-

.

veginn, sem kemur i veg fyrir upp-

byggingu klassiskra jar0vegssnida. Pbd
er algengt ad eldfjallajarOvegur hafi
mikio af lifrenum efnum langt undir
yfirbordinu. Astzdan er m.a. st ad
agnir { eldfjallajardvegi binda lifren
efni svo pau safnast fyrir i jardvegin-
um. Pess vegna getur eldfjallajardveg-
ur { hitabelti Japans verid rikur af
lifrenum efnum prdtt fyrir hlytt lofts-
lag og 6ra rotnun lifrenna efna.

Pad er ekki fyrr en 4 sidustu drum
sem saxmileg mynd hefur fengist af
edli leirs { eldfjallajardvegi og ennbpd
er deilt um sum atridi er varda bygs
ingu bessara leirsteinda. Pekkinguni..
hefur einkum fleygt fram { Japan og 4
Nyja-Sjalandi par sem viddttumikil
svaedi eru bakin eldfjallajardvegi.

GREINING STEINDA f{
ELDFJALLAJARDVEGI

Adur var vikid ad pvi ad ekki er
hegt ad nota hefdbundnar adferdir
vi0 greiningu 4 leir 1 eldfjallajardvegi.
Ymsar adrar adferdir ma b6 nota til
bess ad greina pennan leir. Adferd-
unum mé skipta { prj4 meginflokka: [
fyrsta lagi eru efnafredilegar adferd-
ir, 1 60ru lagi kornasterdargreining
med sérstokum adferdum og i pridja
lagi hatekniadferdir til ad skoda
byggingu steindanna. Kornasterdar-
greiningin byggist 4 pvi ad nota orku-
miklar hljédbylgjur til ad sundra kl6:
unum sem leiragnirnar mynda en auk
bess eru notud ymis efni til ad skilja
kornin sundur. Ekki er riim til ad skyra
hdtekniadferdirnar sem notadar eru {
pessu skyni. Par byggjast m.a. 4 mal-
ingum 4 atémuppbyggingu steindanna,
t.d. med innraudri geislun. P4 hafa
nddst dgetar myndir af pessum leir-
tegundum med rafeindasmésjdm (sja
t.d. 3. og 4. mynd). Auk pess gefa
melingar 4 rafhledslu og vatnsheldni
jardvegsins til kynna hve mikid er af
leir { eldfjallajardvegi.
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Fyrsta adferdin sem hér var
nefnd er édyrust og einféldust {
framkvemd og er pvi rétt ad
vikja litilega ad henni. Hun
felst { pvi ad skola jardvegs-
syni med efnum sem leysa ad-
eins upp hluta beirra steinda
sem eru i jardveginum. i ljés g
hefur komid ad amménium-
oxalat er mjog heppilegt 1
pessum tilgangi. Ammoninum-
oxalat leysir ekki upp bladlaga
leirsteindir (né frumsteindir) en

sysir  ferrihytrat, alléfan og
mégolit algjorlega upp. Al og kisill
dsamt surefni eru uppistadan { all6fani
og imoégoliti. Med pvi ad mala kisil
og 4l sem pannig leysist ar jardveg-
inum (skammstafad Si_ og Al)) ma fa
g6éda mynd af magni alléfans og
fmogolits { jardveginum (Parfitt og
Henmi 1982, Parfitt og Wilson 1985,
Wada 1989, Parfitt og Kimble 1990).
Jarn sem leyst er Ur jardveginum 4
bennan hatt (Fe)) md sémuleidis nota
til ad meta magn ferrihytrats (Parfitt
og Childs 1988). bessi adferd er vita-
skuld adeins mat 4 alléfani og
imogdliti { jardveginum. Hin hentar
vel 4 Nyja-Sjélandi til ad mala alléfan
bvi bar er litid af imogdliti 1 jardvegi.
Adferdin hefur aftur 4 moti pann ann-
marka ad sé mikid af ferrihytrati {
_Irdveginum er haztt vid ad sumt af
pvi Si, sem melist s¢ bundid vid yfir-
bord pess en komi ekki frd alléfani.

LEIR T f[SLENSKUM JARDVEGI

Melingar 4 leir { {slenskum jardvegi
eru faar. P2r malingar sem hafa verid
gerdar med hefdbundnum adferfum
hafa ekki leitt i 1j6s neitt umtalsvert
magn af leir.

I 2. toflu eru nidurstsdur malinga
med ammoéniumoxalat-skolun 4 is-
lenskum jardvegssynum sem birtar
hafa verid annars stadar (Olafur Arn-

T TR
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i |.T||

Vebrun bergefna og
il myndun leirsteinda
ol
i
i

alsaill

At
S | MoBurefnis sem jars-

-+ 'vegurinn myndast {

5. mynd. D&migert snid med hefdbund-
inni lagskiptingu. Efst er A-lag og { pvi
eru retur grédurs og nokkud af lifrenum
efnum. Vedrun hefur leyst upp bergefni 1
A-laginu sem sidan mynda leir { B-laginu.
B-lagid er med mun meira af leir en A-
lagid. Nedst er C-lagid sem dregur ddm af
médurefnunum, en par & sér stad hagfara
vedrun.

alds 1990). Fleiri jardvegslog voru
mazld { pessum snidum en hér eru
adeins nokkur valin dr. Taflan synir
einnig nidurstodur ndkvemra mel-
inga 4 heildarmagni leirs sem gerdar
voru { Japan (Wada o.fl. 1992). Synin
eru dr snidum af fjérum stédum 4
landinu sem eru nokkud demigerd
fyrir 4foksjardveg 4 peim slédum.
Ninari lysingar 4 snidum og umhverfi
peirra eru { fyrrgreindri ritgerd. Eitt
snidanna (Pingvallasveit) er synt 4 ©.
mynd. A pad skal bent ad tolur fyrir
alléfan og ferrihytrat eru datladar
med Obeinum adferdum og geta pvi
verid nokkud Ondkvamar.

Talsvert er af alléfani { pessum jard-
vegslogum en nokkru minna af ferri-
hytrati. Magn alléfans er sambearilegt
vid bad sem bekkist i svipudum jard-
vegl annars stadar, t.d. { Alaska (Ping
o.fl. 1988, Ping o.fl. 1989). Frekar
Galgengt er ad finna jafn mikido af
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2. tafla. Leirinnihald nokkurra jardvegslaga { fjorum  dfok frd audnum landsins.
snidum. bad er m.a. eftirtektarvert ad
mest af ferrfhytrati melist {
Myrdalnum { nagrenni Kotlu,
sem gys basiskri gjésku. Sneitt
var hjd pykkum gjoéskulégum i
toflunni. Leirinnihald peirra er
mjog breytilegt en alla jafna
mun minna ef gjéskan er grof.
Litid er af ferrihytrati { 1jGsu
Heklulogunum en nokkud af
alléfani.

Hid mikla magn ferrihytrats
i jardveginum ryrir gil
matsins & alléfani, pvi sumt au
pvi Si_ sem lagt er til grund-
vallar kann ad vera bundid
vid yfirbord ferrihytratsins.
Pad kann aftur ad skyra hid
6venjulega ldga hlutfall Al/Si
sem melist (Si ofmetid). Svo
lagt hlutfall er pé alls ekki
6pekkt 1 heiminum en pad er
fremur sjaldgeft. Parfitt og
Kimble (1989) d4lyktudu ad
svo ldgt hlutfall stafadi af
hlutfallslega miklum styrk Si {
jardvegslausninni  { rokum
jardvegi bar sem utskolun er
litil.

Tolurnar sem gefa til kynna
alléfan fela einnig { sér eitt-
hvad af imdégdliti, en rann-
sOknir Wada o. fl. (1992) sy1.
ad imdgolit finnst { flestum
jardvegssynanna en minna er
af pvi en alléfani. Mest fannst
af imdgdliti { synum frd Ping-
vallasveit.

[ flestum tilfellum er semi-
legt samraemi 4 milli matsins 4
allofani og ferrihytrati og
kornasterdarmalingarinnar {
ferrihytrati og hér gerist. Skyringin er  aftasta délkinum { 2. t6flu. Oxalat-
sennilega félgin 1 pvi ad gjoskan fra adferdin melir ekki allan leirinn sem
virkustn eldstodvunum er basisk og  er i jardveginum og pvi @ttu tolurnar
par med jarnrik, sem og glerkennt fyrir heildarmagn leirs ad vera nokkru
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herri en samanlagt magn
all6fans og ferrihytrats. All6fan
er trilega ofmetid { Ollum
snidunum nema Pingvallasveit
vegna pess hve mikid er af
ferrihytrati.  Eitt syni frd
Biskupstungum synir verulegt
6samrzmi sem erfitt er ad
skyra. Jardvegslagid sem synid
var tekid dr var nokkud sam-
limt, trilega af voldum jarns, og
pvi kann skyringin ad vera su ad
ekki hafi tekist ad skilja sam-

anin algjorlega { sundur vid

aornasterdarmalinguna.
Baxdi grunnvatn og arvatn 4
Islandi melist med  hitt

efnainnihald (Sigurdur Gislason
1988). Petta bendir til um-
talsverdrar efnavirkni vid yfir-
bordid, sem er i samremi vid
paer nidurstodur sem hér eru
kynntar. Gjéska vedrast ad ollu
jofnu audveldlega, ekki sist
votvidrasomu landi, og pvi
sér stad talsverd efnavedrun
islenskum jardvegi.

i
a
i

EIGINLEIKAR JARDVEGSINS
[ LYOSI LEIRGERDAR

Eldfjallajardvegur hefur ad mérgu
leyti sérsteda eiginleika, sem eru
evipadir hvar { heiminum sem slikur
_ sOvegur finnst. Pess vegna er eld-
fjallajardvegur yfirleitt talinn sérstok
jardvegsgerd (soil order), sem ymist
er kollud Andosol eda Andisol 1 er-
lendum flokkunarkerfum.

Pad sem einkennir eldfjallajardveg
er m.a. litil rdmpyngd, mikil vatns-
heldni, fastheldni 4 fosférsambond,
mikid af lifrenum efnum og ymsir
eOlis- og efnaeiginleikar sem rekja ma
til leirsins.

[ eldfjallajardvegi myndast Al-P
sambond sem valda bvi ad jard-
vegurinn virdist fosférsnaudur enda
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6. mynd. Snid i Pingvallasveit. Mali-
kvardinn synir fet og metra. A2 jard-
vegslagid (12-28 cm dypi) hefor um 46%
leir, einkum alléfan og ferrihytrat dsamt
nokkru af imégéliti. Alléfan og ferrihytrat

gefa jardveginum  hinn

raudbruna lit.

demigerda

pott mikid af fosfér geti verid til
stadar. Af pessum dastzdum parf ad
bera mikinn fosfér & cldfjallajardveg
vid rektun hans.

Hin mikla vatnsheldni jardvegsins
hefur umtalsverd 4hrif 4 {slenskan
jardveg, par sem hann er sifellt ad
frj6sa og bpidna 4 vixl. Rimmadls-
breytingarnar sem verda vid ad
vatnid frys valda pvi m.a. ad puifur
myndast og jardvegur skridur hagt og



sigandi undan halla (jardsil). Ahrif
frosts 4 jardveg eru 6vida meiri en 4
Islandi vegna pess ad hve jardvegur-
inn heldur miklu vatni og hve oft hann
frys og pidnar.

Algengt einkenni jardvegs med mik-
10 af alléfani er ad vid vatnsmettun
missir jardvegurinn alla samlodun,
(,,thixotrophic* einkenni) en pannig er
jardvegurinn m.a. oft 4 vorin. Skortur 4
samlodun eykur hattu 4 skriduféllum
og veldur ymsum vandkvadum vid
mannvirkjagerd (Maeda o.fl. 1977),
raunar svo mjog ad pad vari nzgilegt
efni 1 adra grein.

Uppruni og préun jardvegsins mota
islenska nattiru 4 afgerandi hatt. Fatt
hefur meiri dhrif 4 eiginleika jardvegs-
ins en leirinn. Pvi er mikilvaegt ad afla
meiri pekkingar 4 pv{ hvada leir finnst
i islenskum jardvegi og hvada munur
er 4 leirnum milli landshluta og innan
minni svaeda. Rannséknir 4 leir og
00rum grundvallareiningum jardvegs
hafa ad moérgu leyti verid 6ndégar og
ekki fylgt rannsOknum 4 60rum patt-
um {slenskrar ndttdru. Petta kemur
m.a. fram { peim misskilningi ad litinn
sem engan leir sé€ ad finna i islenskum
jardvegi. b4 er pad dtbreiddur mis-
skilningur ad audnir landsins, t.d.
litid grénir melar, hafi ekki jardvegs-
yfirbord. Einnig par 4 sér stad jaro-
vegsmyndun og rannséknir 4 nokkrum
synum ur melajardvegi syna ad par
finnst leir (5-15%), m.a. all6fan,
im6golit og smektit (Wada o.fl. 1992).
Vonandi ber framtidin med sér aukna
bekkingu 4 {islensku jardvegsaudlind-
inni og beim pdttum sem mest méta
edli jardvegsins.
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SUMMARY

Notes on clay minerals
in Icelandic soils

By Olafur Arnalds
Agricultural Research Institute (RALA)
Keldnaholt
IS-112 REYKJAVIK
Iceland

The paper describes in general terms the
formation of clay minerals in soils. It pro-
vides discussion on minerals that are com-
mon in volcanic soils (Andosols), which
are allophane, ferrihydrate and imogolite.
Tt has been assumed that Icelandic soils
are poor in soil clays since traditional
methods to measure particle size reveal
limited clay content. X-ray diffraction has
also shown lack of layer silicates. This is
common for volcanic soils, even if clays
are an important constituent of the soils.
Alternative methods have to be used for
analysis of clays in volcanic soils. These
include chemical analysis (e.g. oxalate
extraction), infrared analyses, transmis-
sion electron microscopy and high energy
dispersion for particle size analyses.

Results of such analyses based on Wada
et al. (1992) and Olafur Arnalds (1990),
are presented in Table 2. Allophanes,
imogolite and ferrihydrate are common
minerals in Icelandic soils, but layer sili-
cates are uncommon.








