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Sandaudnir, sandfok og ryk a Islandi
— |. Sandar og fok

SaNDAUBNIR IsLanps pekja rimlega 20.000 km? og peer hafa vidtaek ahrif
a oll vistkerfi landsins vegna afoks sem fra peim kemur. Sandaudnirnar eru
sérstakar a heimsvisu vegna pess ad i peim eru einkum basisk glerkennd
korn. Pad er dalgengt annars stadar. Sandaudnirnar skiptast i sanda, sand-
mela og sandhraun og paer eru flokkadar i prja flokka eftir virkni sandfoks.
Virkasti flokkurinn pekur um 5.000 km?2. Vid sandfok skokka (e. jump, bounce)
sandefni med yfirbordinu og getur flaedid sem berst yfir eins metra breida
linu & ari numid meira en einu tonni, en er pé oftar minna. Langmest af efn-
ismagninu berst afram undir 30 cm haed fra yfirbordi. Mestallt efnid fykur i
faum 6flugum sandbyljum pvi samhengi vindhrada og fokmagns er stigvax-
andi fall. Finni efni, einkum silt, fjuka upp og valda rykmistri sem getur borist
gridarlega langar vegalengdir. Par sem naeg fokefni eru til stadar getur sandur
fokid inn yfir gréid land og myndad afoksgeira. Slikir geirar hafa valdid hvad
mestu um eydingu gréinna vistkerfa sidustu pusdldina. Vid pad ,fer landid i
sand”“, sem er afar alvarlegt form vistkerfisbreytingar — vistkerfishrun. Pekktir
eru afoksgeirarnir i Landsveit og a Rangarvéllum par sem framras sandsins
var stodvud a sidustu old. Sandur getur borist langar leidir fra upprunastad
og myndad ,,sandleidir* sem eru tugir kildmetra a lengd. Mikilveegt er ad efla
grodur a svaedum sem verda fyrir sandfoki, ekki sist par sem gaetir dskufalls
og fléda i jokulam.

Petta er fyrri grein af tveimur par sem fjallad er um sanda, sandfok og ryk
a Islandi, en i peirri seinni, sem mun birtast i Natturufraedingnum sidar a arinu,
er fjallad um steerstu uppsprettur uppfoks a landinu og afok.
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INNGANGUR

Audnir pekja stéran hluta Islands
og ahrif sandaudna na til naerri allra
annarra vistkerfa landsins. Afok fra
sandaudnum myndar moédurefni mold-
ar (bergefnin sem vedrast med timanum
vid jardvegsmyndun; e. parent mater-
ial) um land allt og motar eiginleika
og frjésemi vistkerfa. Ryk hefur ahrif
a bradnun jokla, vedurfar og heilsufar
manna og dyra.! Islensku audnirnar
eru liklega steerstu eydimerkur sem
finnast utan purrkasvaeda jardar. beer
eru steerstu audnirnar sem paktar
eru lausum basiskum gosefnum og
um leid steerstu ,svortu“ eydimerkur
jarOarinnar. Yfirbordsferli (e. surface
processes) eru virkari og fjolbreyttari
en 1 flestum 60rum audnum & jordinni
og hér er ad finna einhverjar virkustu
rykuppsprettur jardar. Sandfok var jafn-
framt meginpattur i eydingu vistkerfa a
Islandi, einkum eftir landndmid pegar
athafnir manna gerdu vistkerfi vio-
kveem fyrir raski.

A undanférnum 4ratugum hafa
veri0 gerdar margvislegar rannsoknir
4 audnum landsins, medal annars a
vegum hofunda pessarar greinar og
samstarfsmanna peirra. Pessum rann-
soknum hafa einkum verid gerd skil
i alpjodlegum freediritum. Toluvert
af pessari pekkingu er kynnt i ritinu
The Soils of Iceland® og 1 yfirlitsgrein i
Aeolian Research,® en ekki hefur verid
gerd grein fyrir efninu adur a islensku.
Hér verOdur tekin saman margvisleg
bekking um sandaudnir landsins, afok
og ryk i tveimur greinum. I fyrri grein-
inni er leitast vi0 ad skyra edli sand-
audna og sandfoks. Sidari greinin ber
undirtitilinn ,Afok og ryk“ og birtist
hun 1 Natturufreedingnum sidar a arinu
2019.* bar er 16g0 dhersla 4 ad skyra
afok, einkum hvadan pad kemur, hve
mikid pad er, ahrif pess og hvernig edli
bess hefur breyst 4 umlionum 6ldum.

VINDROF - SAGA

Vindrofsfredi eru nefnd ,aeolian
sciences“ eda alika a alpjodamalum,
dregio af heiti Aeolian-eyja undan
strondum Sikileyjar a4 Midjardarhafi.
Upphaf peirra ma einna helst rekja til
einsteedrar bokar Bretans Ralphs A.
Bagnolds, The Physics of Blown Sand
and Desert Dunes, sem kom ut ario
19415 Par eru leiddar fram jofnur, likon
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1. mynd. Islenskar sandaudnir. Svértu doppurnar syna hvar mikilvirkustu rykuppspretturnar er ad
finna. — Icelandic sandy deserts. The dark red-coloured areas are “sandur”, red is “sandy lavas”
and yellow represents “sandy gravel” surfaces. The black dots indicate where the hyperactive

dust sources are found (general area).

og skyringar sem vel hafa stadist timans
ténn. Onnur vatnaskil { vindrofsfreedum
fylgdu préun likans eda jofnu sem var
eetlad ad spa fyrir um vindrof Gt fra auo-
meelanlegum pattum (vindrofsjafnan, e.
Wind Erosion Equation), og er kennd
vid bandariskan hop undir forystu W.S.
Chepils. Ytarleg yfirlitsgrein um jofn-
una var birt 1963;°sja einnig samantekt-
arverk Skidmores o.fl.”*® Jafnan hefur
verid endurskodud (e. Revised Wind
Erosion Equation) sem hefur medal
annars verid notud i Evropu.*® Margar
afleiour eru til af jofnum fyrir vindrof,
til  demis astrélsk vindrofslikon.!
bessar jofnur hafa einkum haft pydingu
fyrir vindrof af 6krum og audnum, en
henta illa fyrir misvel groinn tthaga.®
Rannsoknir & ryki eru nyrri af nalinni,
en peer hafa aukist verulega 4 undan-
fornum arum eftir pvi sem ahrif svifryks
a vistkerfi, loftslag, par a medal hlynun-
arahrif, og lyoheilsu hafa ordid ljosari.!
1 upphafi voru rannséknir 4 vindrofi
hérlendis einkum bundnar vid meel-
ingar afokshrada til pess ad geta rakid
umhverfisbreytingar i landinu. Adferda-
freedin felst i pvi a0 maela pykknun jaro-
vegs a milli 6skulaga af pekktum aldri.
Sigurdur Poérarinsson® o.fl. veittu pvi
athygli a0 afokshradinn margfaldadist
(4-10-falt) vio landnamid, sem ma rekja

til hruns vistkerfa og vindrofs i kjolfar
nytingar mannsins. Porleifur Einars-
son,* Guttormur Sigbjarnarson’® og
Grétar Guobergsson'®” voru a medal
frumkvoodla a pessu svidi, og sidan hafa
fjolmargir fylgt i kjolfario.

Sandfokid 4 Rangarvollum og 1 Land-
sveit 1 lok 19. aldar var vendipunktur
hérlendis 1 barattu vid sandfok. Sand-
graedsla rikisins, sem sidar vard Land-
graedsla rikisins og na Landgraedslan,
var stofnud til ad hefta fokid arid 1907.
Pa sogu hafa peir Arndr Sigurjons-
son* og Fridrik G. Olgeirsson rakio
skilmerkilega.”

Allmoérg hugtok fylgja vindrofs-
freedum og eru pau skyro i rammagrein
abls. 38.

FLOKKUN SANDAUBDNA

Audnir na til margra flokka 1 vist-
gerdaflokkun  Natturufredistofnunar
Islands,? og eru medal annars flokk-
adar undir vistlendunum ,melar og
sandlendi“. St flokkun sem hér er
studst vio er flokkun yfirbordsgerdar
sem notud var vid ad kortleggja jaro-
vegsrof 4 Islandi? Samkveemt rof-
flokkuninni er litt gr6id land flokkad
i mela, urdir, hraun og moldir, og sidan
sandflokkana sanda, sandmela og sand-
hraun sem saman mynda sandaudnir

landsins. Sandaudnirnar eru um 22.000
km? (1. tafla). Sandfok og uppfok fra
peim er er afar mismunandi. Virk-
ustu sveedin (rofeinkunnir 4 og 5) eru
um 15.000 km?.

Hér a eftir verda mismunandi flokkar
sandaudna skyrdir nanar, Sandsveedin
eru synd 4 1. mynd.

SanpAR eru sandsveedi par sem litid
er af melagrjoti eda hrauni i yfirboroi.
Medal helstu sanda 4 Islandi eru Myr-
dalssandur, Landeyjasandur, Dyngju-
sandur, hlutar Skeidararsands, sandur-
inn sunnan Hagavatns (sunnan Lang-
jokuls) og Melifellssandur (nordan
Myrdalsjokuls) (2. mynd). Heildarflat-
armal sanda er um 4.000 km?. Tilvist
peirra er ad einhverju leyti had pvi ad
sandur berist aftur og aftur inn 4 sveedid
og par eru jokular mikilvirkastar. Annars
broast sveedin yfir i mela begar gengur a
sandbirgdirnar vegna sandfoks og frost-
lyftingar grofara efnis. Land getur jafn-
vel gr6id upp ad nyju ef adsteedur leyfa.

SANDMELAR (SENDNIR MELAR). DPar
sem sandur berst yfir melasvaedi binst
hann ad hluta vegna hrjufs yfirbords
melanna (2. mynd B). Pad sama 4 vid
um Oskufall. Frost veldur pvi ad grjot
og mol lyftast a vetrum og hluti afoks-
ins grefst nidur. Sandurinn safnast pvi
undir malarkenndu yfirbordinu sem
ris smam saman, sennilega um 0,1-1
mm a ari eftir adsteedum. Nog er po af
sandi i yfirbordinu til ad valda sandfoki
i miklu roki. Sandsorfnir steinar eru
algengir par sem sandfok hefur varad
lengi (2. mynd C). Sandmelar eru vio-
attumesta sandyfirbordid (neerri 13.000
km?) og pad flokkast einkum med rof-
einkunn 3 (um 5400 km?) og 4 (um
6.200 km?). P6 flokkast talsvert af sand-
melum (um 1.300 km?) af sandmelum
med rofeinkunn 5, sem synir mjog

ostoougt yfirbord.

SANDHRAUN (SENDIN HRAUN) finn-
ast par sem sandur berst yfir afin hraun-
svaedi, sem og par sem mikil aska hefur
fallio a litt groin hraun (2. mynd D).
Sandurinn sest til i leegdum. Ef sandur
berst stodugt ad fyllast hraunin smam
saman af sandi og geta ad lokum grafist
i sand. Sandhraun eru radandi landgerd
vida i Sudur-Pingeyjarsyslu, svo sem i
Odadahrauni, og einnig 4 Heklusvaed-
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2. mynd A-D. A: Daemigert sandyfirbord a Dyngjusandi nordan Vatnajokuls. Hér er skokkhreyfing

korna aberandi og ekki parf mikinn vind til ad sandfok hefjist. Herdubreid i baksyn. B: Sandmelur
a Kjalvegi. Hofsjokull i baksyn (t.v.) asamt grédurtorfum sem prauka i audninni (t.h.). C: Sandsorf-
inn steinn (e. ventifact) & sandmel. Svérfunin synir vel matt sandfoksins. D: Sandhraun (sendi®
hraun). Skjaldbreidarhraun, horft til Périsjokuls. Hraunin geta safnad miklum sandi. — A: Typical
“sandur” surface at Dyngjusandur north of Vatnajokull Glacier. B: Sandy gravel surface at Kjolur
in the Central Highlands. C: A ventifact, showing how erosive sand abrasion is. D: Sandy lava
surface. Lava north of Skjaldbreidur shield volcano, Périsjokull Glacier on the horizon to the left.
Ljésm./Photo: Olafur Arnalds (A, B, D), Fanney Osk Gisladéttir (C).

1. tafla. Virk sandsvaedi, staerdir og yfirbordsgerd. Rofeinkunn endurspeglar stédugleika yfir-
bordsins og par med virkni rofs. 3: talsvert rof, 4: mikid rof; 5: mjég mikid rof. Mikid sandfok
4 sér stad & sveedum med einkunn 4 og 5, samtals 14.795 km2.2' — Erosion scores represent
erosion activity with 3: considerable; 4: severe; 5: very severe. Based on Soil Erosion in Iceland.?!
The combined areas of erosion score 4 and 5 represent the active aeolian areas (14 795 km?).

Yfirbordsgerd / Surface type

3 4
km? km?
Sandur / sand-fields 318 1.087
Sandmelur / sandy lag-gravel 5.407 6.217
Sandhraun / sandy lava 1.366 1.757
Samtals / total 7.091 9.061

Samtals / total 4+5

14.795

Rofeinkunn / Erosion score

5

km?

2.828

1.286

1.620

5.734

Samtals / Total

km?

4.233

12.910

4.743

21.886
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Vindrofsferli — nokkur hugtok. Sja rammatexta. — Schematic drawing illustrating some main concepts associ-
ated with wind erosion. Uppfok = dust emissions, svifryk = dust, skokkhreyfing = saltation, afok = dust depos-

ition, fleedi = flux, laekkun yfirbords (hjodnun) = deflation.

SANDUR — sanDAR. Hugtakid sandur er notad um landlegt fyrir-
beeri, baedi um 6stédugt yfirbord par sem vindrof & sér stad og korn af
dkvedinni kornasteerd (0,05-2 mm). A yfirbordi sandsveeda eru efni
sem hafa breida sponn kornasteerdar: sandur, silt (0,002-0,05) og leir
(<0,002 mm) { mismunandi hlutféllum, en ekki adeins korn sem telj-
ast til sands, og veldur petta stundum misskilningi. Pegar talad er um
sandefni sem fjuka i pessari grein er baedi att vid sand, silt og ad hluta
leir. Samsetning sanda er afar breytileg eftir sveedum. Sandkorn og
grofari hluti silts eru meginuppistada skokkefna en silt er meginhluti
ryksins asamt leir pegar hann er til stadar.

SVIFRYK, RYK (e. dust). Ryk berst um andrumsloftio (e. suspension),
oft langar leidir. Styrkur svifryks er yfirleitt maeldur i mikrégrommum
4 rammetra (ug/m?), en einnig sem fjoldi korna i rammetra. Hafa ber
i huga ad svifagnir geta att margvislegan uppruna, t.d. i utbleestri fra
ionadi, hashitun og samgongum, en hér er fjallad um ryk af ,,nattiru-
legum* uppruna (sandar, mold), sem meetti kalla ,nattiruryk® eda
,bergryk“ (e. mineral dust) til adgreiningar fra annarri rykmengun.

SKOKKEFNI takast 4 loft vid arekstur vid onnur korn, skella sidan
aftur nidur 4 jordina og valda fleiri arekstrum (e. saltation). Pau eru of
bung til ad verda ad svifryki. Skokkid er meginferli sandburdar med
yfirbordinu. Pad er oft meelt sem flaedi yfir eins metra breida linu &
einu 4ri (kg/m/4r) eda flaedi i gegnum einn fermetra a ari (kg/m?/ar),
4 klukkustund (kg/m/klst) eda jafnvel i einstokum stormi.

SkrIDEFNI (e. creep) eru steerri korn en i skokkefnum. Pau skrida
med yfirbordinu undan arekstrum skokkefnanna en takast ekki 4 loft.

UPPFOK 0OG RYKMYNDUN. Smestu korn takast 4 loft og hald-
ast loftborin sem ryk (e. dust emission, dust production, dust
release). Oft melt sem pyngdareining efnis, g eda kg, sem tekst a
loft fra hverjum fermetra i einstokum stormi eda yfir tiltekid timabil
(kg/m?/ar; kg/m?/stormur).

L&KKUN YFIRBORDSINS vegna bess ad rof fjarlaegir efni af yfir-
bordinu (e. deflation) er mzaeld i mm eda cm yfir tiltekid timabil (mm/ar).

ProskuLpsvINDHRADI (e. threshold velocity). Sandfok hefst vid
akvedinn vindstyrk pegar fyrsta kornid tekst a loft vegna togspennu
vindsins. Kornid virkjar sidan hreyfiorku vinds a0ur en pad skellur
aftur nidur 4 yfirbordid og ytir pa vid morgum 6drum kornum sem
vid pad takast a loft. Vindstyrkur minnkar eftir pvi sem neer dregur
yfirbordinu, en hve mikio er had yfirbordshrjtfleika. Proskuldsvind-
hradi (U*t) er reiknadur fyrir vind vid yfirbordid i morgum likonum
fyrir vindrof og pa parf ad meela vindstyrk i mérgum haedum til ad
akvarda vindsnidid. Algengt er ad gefa proskuldsvindstyrk fyrir til-
teknar meelihzedir, svo sem 2 m og 10 m.

Arok (e. aeolian deposition). Magn rykefna sem sest aftur
4 yfirbordid, melt sem haekkun yfirbords (mm eda mm/ar) eda
magn (g/m? eda g/m?/4r). Afok er eitt peirra meginferla sem métar
islenska nattaru.

Svirryk (e. particulate matter), meelt sem PM, finefni ryks.
Er gefio upp sem massi 4 rummalseiningu (ug/m?®) eda fjoldi.
Gildid aftan vid PM gefur til kynna steerdarmork. PM, —tdknar
korn minni en 10 pm, PM, _er fyrir korn minni en 2,5 pm.
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3. mynd. Teekjabunadur til fokmeaelinga a
moldum & Hoélsfjéllum. Prir fokstautar eru fest-
ir & larétta sla fyrir midri mynd. Til vinstri eru
fimm Fryrear-gripgildrur i mismunandi heed.
Vindhradi er meeldur i premur haedum og upp-
lysingunum safnad i tolvu i hvita kassanum.
Pessi rannséknastadur a Holsfillum er mjog
afskekktur og voru gogn reglulega send med
simabunadi. Hér er verid ad safna gégnum til
ad meta uppfoks- og afoksheettu vid Halslon
vegna Karahnukavirkjunar arié 2000. — Equip-
ment for measuring wind erosion. Three Sensit
instruments are near the surface which count
moving grains that hit them. Wind speed, wind
direction, temperature and relative humidity
are measured simultaneously, the data stored
in a data logger and the data sent from this
remote location via telephone. Five Fryrear
(BSNE) traps mounted on a pole to the left.
Ljésm./Photo: Olafur Arnalds.

inu. Pau eru um 4.700 km? a0 flatarmali
og dreifast nokkud jafnt 4 milli rof-
einkunna. Hraunin hafa gridarlega getu
til ad binda sand og koma i veg fyrir ad
hann berist lengra.

SANDOLDUR. Rétt er ad geta hér um
bad fyrirbrigdi sem margir tengja einna
helst vi0 eydimerkursanda, sem eru
sandoldur (e. dunes). Peer eru fremur 6al-
gengar hérlendis, en finnast po6 til deemis
a vesturhluta Hafnarsands vid Porlaks-
héfn. Austan vid eldgiginn Kvens6dul,
skammt austan vid Dettifoss, eru einna
myndarlegustu sando6ldur landsins.

SANDFLADI - MAGN

Peir sem hafa fest bil i skafbyl furda
sig margir 4 pvi hve mikill snjor safnast
fljott ad bilnum. Pad er margt likt med
skafrenningi og sandfoki, somu 16gmal
gilda. Ahrif skafbyljarins eru pé sma-
veegileg 1 samanburdi vio ad festast i
sandbyl. Hreyfiorka sandkorna er miklu
meiri en snjokorna. Malningin skrapast
af bilnum og gluggar verda 6gagnseeir.
En hvao er mikid efni 4 ferdinni { sand-
byljum? Pad er had efnisgerd, frambodi
efna, vindstyrk, rakastigi, yfirbords-
hrjafleika og fleiri pattum.”

M £LIADFERDPIR

Allmargar tilraunir hafa veriod gerdar
til pess a0 meela hve mikio sandfok er a
margvislegum yfirbordsgeroum lands-
ins. Tvaer meginadferdir hafa verid
notadar i pessu skyni. Annars vegar eru

svokalladar Fryrear-gripgildrur,®> sem
einnig eru nefndar BSNE-gildrur (3.
mynd). Gildrunum er komid fyrir i mis-
munandi haed, 3-5 gildrum a stong. Mest
fykur nedan 30 cm heedar (skokkefni).
Pad sem safnast i gildrurnar er sidan
notad til pess a0 reikna ut fokid i heild,
b.e. magn sem fykur yfir 1 m breida linu
(kg/m). Einnig hafa verid notadir svo-
kalladir fokstautar, sem a er festur nemi,
malmpjatla sem gefur fra sér rafpuls
pegar sandkorn lendir 4 henni. Pessir
pulsar eru magnadir upp og sendir i
t6lvu sem komid er fyrir 4 stadnum.
Stautarnir gefa ekki eins miklar upplys-
ingar um heildarmagn fokefna og grip-
gildrurnar, en med pvi ad koma fyrir
vindmelum og rakameeli 4 stadnum
fast miklar upplysingar um proskulds-
vindhrada og tengsl fokmagns vid vind-
hrada, rakastig og adra umhverfispaetti.

MMAGN SANDS SEM BERST
EFTIR YFIRBORDI

Nidurstodur meelinga a sandfoki
syndu mun meiri efnisflutning en rann-
sakendur hofou gert rad fyrir. I 2. toflu
eru demi Gr nokkrum rannsoéknum
par sem flaedid hefur verid meaelt. beer
gefa skyrt til kynna ad par sem sandur
er 6stodugur a yfirbordi getur heildar-
flutningur efna numid nokkrum tonnum
yfir eins metra breida linu 4 einu ari. Svo
mikill verdur flutningurinn ekki nema
vid adsteedur par sem nyr sandur beetist
stodugt vio, annars minnkar fokiod fljott
med minnkandi frambodi sandefna.

Vida er sandflaedio p6 hundrud kg/m
4 ari 4 deemigerdum sandmelum og
sandhraunum, sem vitaskuld er einnig
mikid flaedi.

Nedst i toflunni er getid um sandbyl
haustid eftir gosid i Eyjafjallajokli 2010
og er hann medal hinna 6flugustu sem
meeldir hafa verid 4 jordinni.?*¥ Bun-
adur var settur upp a Skogaheidi, sem
bakin var nyrri gjosku ur gosinu. Um
midjan september gerdi balvidri og var
medalvindhradi 22,5 m/s (i 2 m haed) i
nokkra klukkutima med hvidum upp
i 38,7 m/s. ba meeldist efnisflutningur
allt ad 6.000 kg/m/klst 1 hvidum pegar
stormurinn var sem akafastur, og skil-
udu paer meginhluta efnisins (um 9.000
kg/m a um 6 timum).

Fok eykst stigvaxandi med vindhrada
og pvi rada nokkrir miklir stormar mun
meiru en margir medalstormar. Petta
sést vel 4 gbgnum sem fengin eru med
melingum med fokstautum og synd
eru a 4. mynd. Hér eru gogn fra tveimur
sveedum; fra Holsfjollum** og sand-
bylnum mikla 4 Skogaheidi.?® Fyrst ber
a0 lita 4 proskuldsvindhradann sem sést
pbegar kurfurnar taka ad lyftast. Hann
er um 9 m/s (2 m haed) fyrir moldirnar
a Holsfjollum en heldur heaerri (um 13)
fyrir gjoskuna i Skogaheidi. Kurfurnar
stiga mjog ort med vaxandi vindhrada.
Kvardinn fyrir grofin er nokkud mis-
munandi, pvi Skogastormurinn er
oflugur, en ekki nadust mjog hvassir
stormar vid mealingar & moldunum a
Holsfjollum. Nedri grofin syna tvenns
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2. tafla. Maelingar sandfoks & ymsum stédum & landinu. Vindhradi i 2 m hzed.
— Sandflux measured at various locations in Iceland. All wind speeds at 2 m height.

Stadur / Location kag/m/klist / kg/m/hr kag/ar / kglyr Athugasemdir / Comments Heimild / Source

Landeyjasandur 160-280 >10.000" Meelt vid 11 m/s vind / 11 m/s wind 23

Geitasandur, sandmelur 120-320 Meelt i prji sumur / over 3 summers 24

Geitasandur, sandur 300-670 Meelt i prjt sumur / over 3 summers 24

Hdlsfjoll, moldir 5->300 >500 Tvo sumur, fremur kyrrlat / two summers 24

Hagavatn, sandur/sandhraun >1.000 >10.000* Vid 17 m/s vind / at 17 m/s, 23

Hekla, sandur 2.000-3.000 Mjég virkt sandsveedi, tvé sumur 25
/ very active surface; two summers

Hekla, sandur 500-1.000 Medalvirk sveedi, tvé sumur 25
/ medium aeolian activity; two summers

Hekla, sandur 100-500 Minna virk svaedi, tvdé sumur 25
/ Less active surface; two summers

Hekla, vikur og grof gjoska 2-20 Grof efni i yfirbordi (vikur), tvd sumur 25
/ Pumice surface; two summers

Skogaheidi, Eyjafjallagjoska 1.000-6.000 >10.000 Stormur i um sélarhring / one storm 26

* Azetlad midad vio nidurstddur Ur stékum meelingum og Fryrear-meelingum yfir I6ng timabil.

- Estimated by combining Sensit and Fryrear dust trap data.

konar vindmelingar, annars vegar
midad vid0 medalvindhrada (lokadir
hringir) og hins vegar vindhvidur (opnir
hringir). A Skégaheidi er stormurinn {
heild syndur til vinstri og sidan hvass-
asti hluti hans til hagri og pa midad
vi0 mestu hvidur. Athyglisvert er
hvad stormarnir a Holsfjollum dreif-
ast mikid, enda er rakastig a0 aukast a
medan a peim stendur, e meiri vind parf
til a0 hreyfa vio kornunum. Vid um 28
m/s i Skogastorminum beygir kurfan af,
sem gefur til kynna ad loftid hafi mett-
ast af foki, p.e. a0 ekki gat hladist meira
af fokefnum i loftmassann enda pott
vindstyrkur hefdi aukist. Hugsanlega er
betta eina maelingin sem nadst hefur vid
natturulegar adsteedur og synir petta
fyrirbrigdi. Flaedid hefur nad ramlega
6.000 kg/m/Klst. en en ekki leid a 1ongu
par til vindur minnkadi 4 ny.

Melingar med fokstautum gefa
proskuldsvindhradann til kynna med
skyrum heetti. Hann haekkar med vax-
andi rakastigi. Spannir fyrir proskulds-
vindhrada helstu yfirbordsgerda eru
syndar a 5. mynd. Proskuldsvindhradi
er leegstur par sem fer saman vel purrt
yfirbord og finn sandur og silt i yfir-
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bordi, til deemis 4 flaedum, jafnvel allt
nidur 1 4/m (maeldur i 2 m haed). Mik-
inn vind parf til ad hreyfa kornin par
sem yfirbordid er ordid groft, svo sem a
melum, jafnvel yfir 20 m/s. Upplysingar
af pessu tagi eru mikilvaegar fyrir gerd
likana af mogulegu sandfoki vid mis-
munandi adstaedur.

Langmest efni fykur neest jorou par
sem kornin skokka med vindinum en
skella a yfirbordid pess a milli. Eftir pvi
sem ofar dregur minnkar flaedio, en efst
tekur svifrykid vid. A 6. mynd gefur ad
lita graf sem synir deemigerd gogn fyrir
hlutfallslegt magn fokefna eftir hzed.
barna eru gogn fra fimm gildrum. Su
nedsta er i 10 ¢cm haed, s neesta i 30
cm haed en efsta gildran er i 150 cm
hzed. Fyrir hver 100 g efnis sem koma i
nedstu gildruna (10 cm, punktur nidri til
hzegri) koma um 30 g i gildruna i 30 cm
hzd en um 13 g i gildruna i 60 cm hzed.
Hratt fall kdrfunnar gefur til kynna
hvar skokkhreyfing korna er radandi. I
efstu gildruna 1 150 cm haed (punktur
efst til vinstri) berast beedi svifefni og
skokkefni, en innan vid 10% af pvi efn-
ismagni sem berst i nedstu gildruna.
Skokkhreyfing korna nszer mun haerra

hér 4 landi en almennt gerist erlendis
vegna pess hve miklum styrk vindur
neer hér, en einnig vegna pess ad kornin
eru oft hrjaf og sum peirra eru tilt6lu-
lega edlislétt.

Hlutfall flutnings eftir haed (p.e.
l6gun karfunnar & 6. mynd) helst yfir-
leitt svipad & hverjum stad 6haod vind-
styrk og rakastigi.?* Pad hefur verid
vandamal vid meelingar 4 sandfoki hér-
lendis ad nedstu gildrurnar fyllast oft
i einum stormi par sem yfirbordid er
6st6dugt. bar sem haedarkarfan er pekkt
getur gripgildra sem sett er frekar ofar-
lega og fyllist pvi ekki (t.d. i 1 m haed)
gefid fullnaegjandi upplysingar um fok,
raunar yfir langt timabil par sem sand-
byljir eru tidir. Petta nyttu Elin Fjéla
Porarinsdottir o.fl. sér vid rannsoknir a
Heklusveedinu,*2 par sem gildrur voru
settar upp 4 31 stad yfir tvé sumur (7.
mynd). Me0 pessari adferd var heegt ad
fa gooa yfirlitsmynd af sandflutningi a
viofedmu svaedi. Rannsoknirnar syndu
a0 vatnsflutningur efnis inn 4 svaedio
og innan pess er lykilatridi fyrir rof-
ferli 4 svaedinu. Upplysingar sem pessar
eru mikilveeg undirstada fyrir skipulag
arangursrikra landgraedsluadgeroa.

Rafpulsar @ minutu / Pulses per minute

Rafpulsar @ minutu / Pulses per minute
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4. mynd. Tengsl sandfleedis og
vindhrada vid fok Eyjafjallagjésku
(efri myndir) og vid fok finkorna
sands i tveimur stormum & Héls-
fiollum (nedri myndir, stormar
5 og 7). Mismunandi kvardar eru
4 myndunum. - Relationship
between sandflux and wind
speed. Sandflux indicated by
Sensit instrument pulses (grain
impacts). Tephra from Eyja-
fiallajokull 2011 in a major
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AFOKSGEIRAR

begar sandur gengur yfir gr6io land &
bykkum og grofum jardvegi getur ferlid
undid upp 4 sig pegar hin grofu mold-
arefni ganga i lid0 med afoksefnunum.
Vid petta verda eins konar snjobolta-
ahrif, sifellt meiri sandur safnast upp a
moétum audnar og grodurlendis par sem
hann gengur inn a grodurinn og keefir
hann. Hugtakid dfoksgeiri er notad um
sérstaka rofmynd vid kortlagningu jaro-
vegsrofs 4 Islandi og er tungulaga
sandsveedi sem gengur inn yfir gréid
land. Utlinur rofbakka par sem éafoks-
geirar hafa gengid yfir landid einkennast
idulega af beinum linum 1 landslaginu,
par sem fokefni rjafa grodurbakkann
undan meginfokattinni. Pessar beinu
linur sjast vel & gervihnattamyndum
(9. mynd). Fokefnin eiga sér yfirleitt
uppruna i gjofulum upptakasveedum,
svo sem i leegdum par sem jokular skila
af sér miklu seti i flodum eda 1 kjolfar
hamfarahlaupa. Afoksgeirar geta lika
myndast par sem jardvegsefni fylla upp
i leegdir vegna vatnsrofs ofan vid peer.
Jokular sem renna inn 1 st6duvotn valda
setmyndun en sidan geta fokefni borist
fra strondum pegar leekkar i vétnunum.

Einnig geta miklar breytingar a farvegi
jokulvatna og horfun jokla opnad fyrir
miklar namur fokefna (sandur og silt).
Heaed grodurs og groourgerd skiptir
meginmali um ahrif sandfleedis a groour
og moguleika vistkerfa til ad pola sand-
burd og 6skufall.?**® Rannsoknir Borg-
pors Magnussonar og Olgu Kolbrunar
Vilmundardottur a4  Blondusveedinu
beindust medal annars ad polmérkum
grodurs gagnvart sliku afoki i um 480

m haed. NidurstoOurnar syna ao kritisk
bykkt er um 10 c¢m i fjalldrapamoa.?'323
Mun minna afok olli varanlegum
skemmdum & mosapembu vid Blondu
(0,6 cm) og i mdlendi 1 625 m haed vid
bakka Halslons (2 cm). 343

Ahrif 4foksgeira eru hvad alvarlegust
pbar sem fyrir er grofur jardvegur med
miklum sandi sem beetist vi0 mengi
sandfoksefnanna, svo sem vid gosbeltin
i nagrenni virkra eldst6dva, vio jokla

AP FARA I SAND

Ordalagid ,ad fara i sand“ er notad til ad lysa umhverfisbreytingum sem verda

begar fokefni (sandur og silt) eyda peim

vistkerfum sem fyrir voru. Yfirleitt beinist

athygli fyrst ad grodurpattum, svo sem pekju og tegundum grodurs, pegar miklar vist-
kerfisbreytingar eiga sér stad. Moldarpzettirnir eru po ekki siour mikilveegir.*® Pegar
sandur verdur radandi hverfur nzer 61l neering og orka (kolefni) tr kerfinu og neer-
ingarhringrasir rofna. Ahrifin 4 vatnshringrasina skipta liklega mestu mali, ekki sist par

sem trkoma er allajafna litil. Sandur hefur ekki eiginleika til ad binda vatn og midla.

Enda pott trkoma kunni ad vera mikil ad medaltali eru kerfin akaflega purr - nokkurra
daga purrkur veldur fullkominni vatnspurrd og plontur visna. Pegar betta allt er lagt

saman, skortur 4 groourbpekju, tap 4 orku

og naeringarefnum og ad ekki er lengur til

stadar mold sem miodlar vatni, pa hrynur vistkerfio (sbr. skilgreiningar Blands o.fl. 4 vist-
kerfishruni®’). bvi geta ahrif afoksgeira verid 6érlagarik og hefur ferlid stundum verio

nefnt ,sandification“ 4 ensku.
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Sandhraun

Silt og finn
sandur / Flaedur
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Sandur

5. mynd. Sponn fyrir préskuldsvindhrada fyrir
fiorar helstu gerdir yfirbords a sandsvaedum.
Midad er vid vindstyrk i 2 m haed og purrar
adsteedur (haekkar med vaxandi loft- og jard-
vegsraka). — Threshold velocities for the main
types of sandy surfaces in Iceland (wind at 2
m height). The range represents dry conditions
while more humid conditions would result
in higher threshold velocities than indicated.
From left to right: silt, fine sand and fine glacio-
fluvial deposits (fleedur); sand; sandy lavas and
sandy lag-gravels; and lag-gravel surfaces.

20 40 60 80 100

o

Magn efnis midad vid 100 i nedstu gildru / Amount
of materials relative to the bottom trap (100)

6. mynd. Dzemigert hlutfall fokefna eftir haed.
Pegar 100 g hafa borist i nedstu gildruna (10
cm haed, punktur lengst til haegri) eru um 30
g i naestnedstu gildru (30 cm hzed) o.s.frv. —
Typical sandflux relative to height. When 100
g of materials are collected in the lowest dust
trap (right), 30 g are collected at 30 cm height
but low amounts in the trap at 150 cm height
(left). The shape of the curve tends to be stable
for each site regardless of storm intensities.

Laus afni & yfirbordi

Vatnsfarvegir 1 - 20% pekja
— Stérir farvegir 21 - 40% pekja
Litir farvegic [ 41 - 60% pekja

B 61 - 80% pekja
I &1 - 100% pekja

Héamarks sandfiutningur kg m™' | sandfoki

1-50
201 - 750

£1-100
P A

1001 - 2000

RO A

101 - 250

KRS

%

Haukadalsheidi

4

Timarit Hins islenska natturufraedifélags

1A
Holsfisll '

w

! ﬁi’h}mubbrgir .

%'. 5

f

Odddahraun

7. mynd. Sandfok nordvestur af Heklu; medaltal tveggja ara (2008 og 2009). Numerin gefa til kynna
meelistédvar med Fryrear-gripgildrum. Litur gefur til kynna pekju sands i yfirbordinu. Pykkt svartra
Orvagefurtil kynna sandburdarmagn & ari og stefnan att sandburdar. Mest sandfok er nyrst & svaed-
inu par sem vatn flytur sand inn & svaedid. — Sandflux in the area NW of Mt. Hekla, measured at 31
points. Arrows indicate direction and amount of sand each year in kg/m/yr. Sand cover indicated
by colour (%). Blue lines indicate seasonally active waterways (major waterways are dark-blue,
smaller are light blue). Largest amounts of sand are transported within the NE part of the area.

8. mynd. Innraud gervihnattamynd af halendi islands. Grédur er raudur & myndinni en audnir
gra- eda greenleitar. Orvar syna suma af peim afoksgeirum sem minnst er 4 i greininni, svo sem
sunnan Langjokuls, & Eyvindarstadaheidi nordvestan Hofsjokuls, i jédrum Odadahrauns og a
Holsfjéllum. — Infrared satellite image of Central Iceland. Arrows indicate some of the advancing
sandfronts discussed in the paper.

eda bar sem mikid uppfok og afok 4 sér
stad. Enda eru pessi landsveedi illa groin
nu a dogum, einkum 4 halendi, par sem
grodur hefur verid lagvaxinn og veitt
litla vidspyrnu. Afoksgeirar sem hafa
gengid sudur fra Langjoklisjast vel ainn-
raudum gervihnattamyndum (8. mynd).
Sandur hefur gengio fram beggja vegna
HIodufells og sudur a Rotarsand austan
vid fjallid.*® Ummerki um afoksgeira og
sandleidir liggja sunnan afrennslisleida
fra Hagavatni og sudur af Sandvatni, sem
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ognadi byggd i Biskupstungum og vidar
adur en sandflaumurinn var stédvadur.
Sigurdur Greipsson® hefur rakid préun
sandfoks 4 svedinu, medal annars
med aherslu a mikilveegi mikilla fléda
sem komid hafa i Farid sem rennur ur
Hagavatni. Afoksgeirarnir i Landsveit og
a Rangarvollum ollu gridarlegu tjoni a
ofanverdri 19. 61d og fram 4 20. 61d, en beir
hafa nu verid stoovadir. Mikil flaemi, svo
sem vid Hellu og Gunnarsholt, eru nu vel
groin nytjasveedi en adur svartur sandur.

Afoksgeirar eru vida virkir i
Pingeyjarsyslum. Peir virkustu hafa po
verid girtir af og gripio til adgerda til ad
heftaframrassandsins. Holsfjallageirinn
er hvad viofedmastur en hann égnadi
byggd i Oxarfirdi um midja sidustu 6ld
begar hann var stodvadur (9. mynd tv.).
Girt var um 300 m nordan vid geir-
ann 4 gronu landi ariod 1954 til ad frida
svaedid fyrir beit. Um hausti0 var
sandurinn kominn nordur ad girdingunni
en var pa haminn med saningu melgresis

og 60rum adgeroum (Sveinn Porarinsson,
munnl. uppl. 1981). Holsfjallageirinn
myndar i raun samfellda 25-30 km
sandleid allt fra Jokulsa & Fjollum &
sveedinu vi0 Grimsstadi a Fjollum og
nordur undir byggd i Oxarfirdi. Fokefnin
hafa borist nidur Jokulsa i storflodum en
sest til par sem straumhradi i anni minnkar
a sléttum. Sidan hafa grof jarovegsefni sem
fyrir voru a sveedinu blandast vid fokefnin
(9. mynd t.h.). Nt berst ekki mikid efni inn
a svaedio en sandfokid getur tekid sig upp

ad nyju 1 kjolfar fl60a i Jokulsa a Fjollum
samfara eldsumbrotum undir Vatnajokli.
Miklu skiptir pvi ad efla grodurpekju
medfram peim svaedum bar sem finkorna
jokularset (jokulgor, jokulgormur) sest til
i storflodum, helst med kjarrlendi. Pad er
hvad virkast vid ad brjota nidur vind og
polir meira afok en lagvaxinn grodur.
Sandefni (sandur og silt) berast med
vatni nidur a milli Blafjalls og Sellanda-
fjalls*** og myndadi afoksgeira sem
6gnadi natturuperlunni Dimmuborgum

(sésta 8. mynd). Landgraedslan og heima-
menn hafa na stéovad framras pessa
afoksgeira og sums stadar er komin veru-
leg grodurpekja.*? Holasandur er allt ad
7,5 km breid tunga af litt gronu landi sem
neer fra sveedinu nordvestan Myvatns og
yfir 20 km til nordurs. Upptok sandfoks-
ins virdast vera i sendnum hj6éllum sydst
a svaedinu en sidan hefur ferlid undid
upp 4 sig undan hvéssum SV-attum med
pbroun deemigerds afoksgeira og myndun
bessarar vidattumiklu sandaudnar.
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A3

Holsfjoll

9. mynd. Afoksgeirinn & Hélsfiéllum til vinstri 4 innraudri gervihnattamynd. Hann var stédvadur i Oxarfirdi 1954. Til haegri: Moldir 4 svaedi par sem
afoksgeiri gekk yfir gréid land a Holsfjéllum. Grédurinn er daudur en ennpa fjuka moldirnar. Myndin er tekin 1993. NU er parna stérgryttur melur
med 6llu ofeer Skutaeki a bord vid jeppann. — Left: Infrared satellite image of the advancing sandfront Holsfjéll in NE Iceland. The advancement was
halted in 1954. Right: Soil remnants in an area where an advancing sandfront (&foksgeiri) has stripped the vegetation and soil cover in the area. The
vegetation is dead, but some soil materials remain. The area is now covered with rocky surface with limited vegetation, the soil on the picture taken
1993 has been blown away. Ljésm./Photo: Olafur Arnalds.

Ummerki um afoksgeira eru di vioa
a halendinu. Gamall 4foksgeiri gengur
til deemis nordur eftir Eyvindarstada-
heidi austan Blondu (8. mynd), en upp-
tok sandsins eru mun sunnar. A pessum
sl6dum hagar svo til ad vatnsrof getur
flutt grof jardvegsefni i legdir, jafn-
vel purrkad upp tjarnir, og pa verda til
uppsprettur afoksefna sem vindur getur
gert ad afoksgeira. A Blondusvaedinu eru
nyir afoksgeirar sem hafa myndast eftir
a0 Blondulon myndadist.?*? Vatnsbordid
er sveiflukennt og legst er i loninu a
vorin, en Blanda ber jokulgor ut i 16nid.
Afoksgeirar hafa myndast 4 nokkrum
stodum vid nordanvert vatnid. Sand-
dreif er n 4 um 1 km? i fjérum og eyjum
16nsins, en mest verour fokid i nokkrum
stormum sem na meira en 20 m/s.*
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SANDLEIPIR

Vid kortlagningu jardvegsrofs 1991-
1997, ekki sist vid rannsoknir 4 Myvatns-
oraefum og i Odédahrauni og sunnan
Langjokuls,**** vard ljost ad sandur
getur fokio afar langar leidir hér a landi
- ad upptok sandfoks geta verid vids-
fjarri peim stad par sem pad veldur tjoni
4 hverjum tima. Odadahraun var mikid
til groid 4dur en sandur lagodist yfir ein-
hvern tima a4 midoldum, en gjoskufall
hafdi einnig mikil ahrif, ekki sist 6fl-
ugt peytigos i Bardarbungu um 1480.*
Sandleidir i Od4dahrauni eru trilega
tugir kilometra ad lengd en peer eru litid
rannsakadar. Gott demi um sandleid
er vid sudurjadar Langjokuls ad Rot-
arsandi (10. mynd), um 16 km leid.

LOKAORD

Sandaudnir eru sannarlega mikil-
vaegur pattur { nattaru Islands. Sand-
fok hefur verid meelt vida a landinu og
smam saman hefur byggst upp heildar-
mynd af sandfokinu. Sandfok studlar

sums stadar ad eydingu grodurlenda,
medal annars med myndun afoksgeira,
og veldur pvi ad landid ,fer i sand“.
Sem betur fer hefur tekist ad stédva
helstu afoksgeira landsins, svo sem i
Landsveit, 4 Rangarvollum, { Oxarfirdi,
vi0 Dimmuborgir, 4 Myvatnsoéraefum, a
Haukadalsheidi og vidar.

Miklu skiptir ad efla grodur landsins
4 peim sveedum sem eru vidkvaemust
fyrir sandfoki og ba sérstaklega par sem
geetir floda 1 jokulam og par sem ma
veenta gjoskufalls, ekki sist 1 Rangar-
bingi, Skaftafellssyslum og Pingeyjar-
syslum. A peim sveedum er mikilvaegt
ad mynda og efla fraegjofula birkiskoga
og annan groour med markvissum
adgeroum. betta kallar a breytta syn a
landnytingu 4 viokveemustu sveedunum,
sem tvimeelalaust setti ad frida fyrir beit.

Sandaudnir landsins eru einstakar a
heimsvisu. bPar kemur til sérstada peirra
sem steerstu basaltaudnanna, gridarlegt
sandfleedi og uppfok, pad ad peer eru
steerstu audnir utan purra eydimarka

Vestari-

Hagafellsjakull

10. mynd. Sandleidin austan HIddufells. Sandurinn berst frd gémlum
vatnsbotni og virkum fla&edum jokulleenunnar Leemis. Leidin & Roétarsand
er um 16 km 16ng.%® — A “river of sand”, 16 km long, from the edge of
Langjokull to Rétarsandur sandflat.®® Colours indicate sand cover (%).
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jar0ar og staerstu audnir nordurheim-
skautssvaedisins, og tilvist peirra i réku
og koldu loftslagi. Margar audnanna
eru afleiding af samspili agengrar land-
nytingar og oblidrar nattaru. bar hefur
land ,fario i sand“, sem er mj6g alvar-
leg tegund vistkerfishruns (11. mynd).
Koma parf i veg fyrir dgang sands af
fremsta megni og vida parf ad adhafast
enn frekar vid endurheimt landgeeda a
sandsveedum. A méti kemur ad sumar
sandaudnir landsins settu ad njota sér-
stakrar verndar, ekki sist peer sem eru
a halendi i nagrenni jokla. Sandaudnir
innan marka Vatnajokulspjodgards eru
verndadar eins og onnur svaedi pjod-
gardsins. Sondum meetti gera mun
heerra undir ho6fdi sem nattarufyrir-
brigdi og landslagsheild.

Fjallad er um nokkur virkustu sand-
sveedin enn frekar i annarri grein { pessu
riti sidar a arinu.* bar er 16gd ahersla
a uppfok, ryk, afok og &hrif afoks
a vistkerfi.

ENGLISH SUMMARY
ICELANDIC SANDY DESERTS
AND AEOLIAN PROCESSES

This paper is one of two reviewing
the nature of sandy deserts and aeolian
processes in Iceland. The sandy deserts
cover >20,000 km? or about 20% of Ice-
land. They are unique on global scale
because of their composition being
basaltic, poorly crystalized, glassy, vol-
canic materials and dark color, their
large extent, and their existence under
humid cold climates. The sandy sur-
faces are divided into sand fields (Icel.
sandur), sandy lag-gravel, and sandy
lavas. The materials of the sandy deserts
include sand, silt and some clay. The
flux of sand has been measured at sev-
eral locations on different types of sur-
faces, revealing flux from a few kg up to
several tons of materials that are trans-
ported over one m wide line each year
or even in a single storm. The finer pro-
portions of the sandur materials, pri-
marily silt, become uplifted and can be

transported vast distances (see accom-
panying paper, in print).* Advancing
sand fronts can form where there is
ample sediment supply near vegetated
systems, which can totally destroy fully
vegetated systems in their path. This
has been one of the major forms of eco-
system collapse during the last millen-
nia, with well documented processes
in South Iceland. Sandy materials can
be transported long distances (10’s of
km) from source areas forming unique
“rivers of sand” until reaching an obsta-
cle such as a river or a mountain. It is
important to maintain strong vegeta-
tion cover near active sand sources,
where ash is deposited during volcanic
eruptions and where sandy materials
(sand and silt) are deposited during
major flooding in glacial rivers. Details
on the major dust sources and dust
accumulation in Iceland is given in an
accompanying paper.*
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Nattarufreedingurinn

11. mynd. Daemigert sendid hraun i nordurhlidum Skjaldbreidar. Porisjokull i baksyn. Sandurinn & upptok i j6kulleenum Ur Langjokli og Porisjokli.
Fokefni berast einkum sudur & béginn i purrum nordanvindum en vorleysingar bera sand aftur nidur undan hallanum til nordurs og vesturs. — Sandy
lava surface. Lava north of Skjaldbreidur shield volcano. Sand is also transported down the slope in large snow-thaw events during spring. Péris-
jokull Glacier on the horizon to the left. Lidsm./Photo: Olafur Arnalds.

PAKKIR

bessi samantekt byggist ad hluta 4 rannséknum sem Rannsoknasjodur
styrkti (Rannis-styrkur nr. 152248-051), og & eldri verkefnum styrktum

ar

Rannsdknasjodi (nr. 050207023) og Visindasjodi Rannsoknardds (nr.

971020098). Landsvirkjun styrkti hluta rannséknanna i tengslum vid honnun
motvaegisadgerda vid Halslon og rannsoknir a sandfoki vio Heklu. Hjalti Sig-

urjonsson, Ragnhildur Sigurdardoéttir, Einar Grétarsson, Haraldur Olafsson,
Pavla Dagsson-Waldhauserova, Agnes Osp Magnusdéttir, Sigmundur Helgi
Brink, Johann Pérsson, Berglind Orradottir, Asa L. Aradttir og Harpa Kristin
Einarsdottir hafa komid ad ymsum peim rannséknum sem notadar eru vid
gerd pessa yfirlits, auk annarra sem hér er getio i heimildalista. P4 hafa marg-
ir erlendir samstarfsadilar komid ad rannséknunum 4 einhverju stigi. Ollum
bessum adilum er pakkad gott samstarf.
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